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СИСТЕМА ЗАПУСКА
ПРОВЕРКА БЕЗ СНЯТИЯ С АВТОМОБИЛЯ
ПРИМЕЧАНИЕ:
Перед заменой стартера еще раз проверьте следующее:
S Подключение разъема
S Установку вспомогательного оборудования, такого как противоугонная система



ST099-02

B12306

Прижим

Лоток аккумуляторной
батареи

Аккумуляторная
батарея

Стартер

Крышка воздушного фильтра
Разъем расходомера воздуха

Шланг EVAP
(управление
улавливанием
паров топлива)

Воздушный фильтр

Корпус воздушного
фильтра

Провод стартера

Разъем стартера
Н·м (кгс·см, фунт-сила-фут)

5,0 (50, 44 фунт-сила-дюймов)

37 (380, 27)

: Номинальный момент затяжки
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СТАРТЕР
УЗЛЫ И ДЕТАЛИ



B01154

z Пружинное
стопорное кольцо

Корпус стартера

Пусковая муфта

Пружина сжатия

Вал муфты
Корпус стартера и
муфта в сборе

Промежуточная шестерня

Подшипник

Упорное кольцо

Ведущая шестерня

Пружина сжатия

Держатель пружины

Стальной шарик

Возвратная
пружина

z Передний подшипник

Якорь

z Кольцевое уплотнение

Станина магнита
(обмотка возбуждения)

Торцевая крышка

Щеткодержатель

z Задний подшипник

z Пылезащитное устройство

z Деталь однократного применения

Втягивающее
реле в сборе

z Кольцевое уплотнение
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B11377

Втягивающее реле в сборе

Гайка клеммы

Волнистая шайба

Изолятор клеммы
Кольцевое уплотнение

Контактная
пластина

Клеммный
болт

Изолятор клеммы

z Комплект клеммы C

Плунжер
z Прокладка

Торцевая крышка

Кольцевое
уплотнение

Уплотнение

Изолятор клеммы

Волнистая шайба

Гайка клеммы

Клеммный болт

z Комплект клеммы 30 Контактная
пластина

Изолятор клеммы

Н·м (кгс·см, фунт-сила-фут)
z Деталь однократного применения

: Номинальный момент затяжки

17 (173, 13)

17 (173, 13)

ST--4
–ПУСК ДВИГАТЕЛЯ СТАРТЕР

LEXUS RX300 (RM785E)



ST09A-02

B04564

–ПУСК ДВИГАТЕЛЯ СТАРТЕР
ST--5

LEXUS RX300 (RM785E)

СНЯТИЕ
1. СНИМИТЕ АККУМУЛЯТОРНУЮ БАТАРЕЮ И ЛОТОК
2. СНИМИТЕ КРЫШКУ И КОРПУС ВОЗДУШНОГО

ФИЛЬТРА
(a) Отсоедините от крышки воздушного фильтра разъем

расходомера воздуха, зажим для проводов и шланг EVAP.
(b) Снимите крышку воздушного фильтра и воздушный

фильтр.
(c) Выкрутите 3 болта и снимите корпус воздушного фильтра.

Момент затяжки: 5,0 Н·м (50 кгс·см, 44 фунт-сила-дюйма)

3. СНИМИТЕ СТАРТЕР
(a) Отсоедините разъем стартера.
(b) Отверните гайку и отсоедините провод стартера.
(c) Выкрутите 3 болта и снимите стартер.

Момент затяжки: 37 Н·м (380 кгс·см, 27фунт-сила-футов)
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B01156

B01157

Выступ Паз

B01158

B01160

(1)
(4)

(3)

(2)

B01159
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РАЗБОРКА
1. СНИМИТЕ ПЫЛЕЗАЩИТНОЕ УСТРОЙСТВО
2. СНИМИТЕ СТАНИНУ МАГНИТА И ЯКОРЬ
(a) Отверните гайку и отсоедините вывод от клеммы

втягивающего реле.
Момент затяжки: 5,9 Н·м (60 кгс·см, 52 фунт-сила-дюйма)

(b) Выверните 2 стяжных болта.
Момент затяжки: 5,9 Н·м (60 кгс·см, 52 фунт-сила-дюйма)

(c) Снимите станину магнита вместе с якорем.
УКАЗАНИЕ:
Совместитевыступна станинемагнита с канавкойвтягивающего
реле.
(d) Снимите кольцевое уплотнение со станины магнита.
УКАЗАНИЕ:
При установке см. следующие пункты. Используйте новое
кольцевое уплотнение.

3. СНИМИТЕ КОРПУС СТАРТЕРА, МУФТУ В СБОРЕ И
ШЕСТЕРНЮ

(a) Выкрутите 2 винта.
Момент затяжки: 5,9 Н·м (60 кгс·см, 52 фунт-сила-дюйма)

(b) Снимите со втягивающего реле следующие детали:
(1) Снимите корпус стартера и муфту в сборе.
(2) Снимите возвратную пружину.
(3) Снимите промежуточную шестерню.
(4) Снимите подшипник.

4. СНИМИТЕ СТАЛЬНОЙ ШАРИК
Спомощьюмагнитного стержняизвлекитеиз гнездаваламуфты
стальной шарик.
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5. СНИМИТЕ ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ
(a) Выкрутите 2 винта и снимите торцевую крышку со станины

магнита.
Момент затяжки: 1,5 Н·м (15 кгс·см,
13 фунт-сила-дюймов)

(b) Снимите кольцевое уплотнение со станины магнита.
УКАЗАНИЕ:
При установке см. следующие пункты. Используйте новое
кольцевое уплотнение.

(c) С помощью отвертки отожмите пружину и отсоедините
щетку от щеткодержателя. Отсоедините 4 щетки, а затем
снимите щеткодержатель.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Убедитесь, что положительные выводы (+) не соединены
с массой.
6. ИЗВЛЕКИТЕ ЯКОРЬ ИЗ СТАНИНЫ МАГНИТА
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P10584

Омметр

Цепь замкнута

P10585

Омметр

Цепь разомкнута

P10586

P10587

ST0040
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ПРОВЕРКА
1. ПРОВЕРЬТЕ ОБМОТКУ ЯКОРЯ
(a) Проверьте, не разомкнута ли цепь коллектора.

С помощью омметра убедитесь, что цепь между ламелями
коллектора замкнута.

Если цепь между любыми ламелями разомкнута, замените
якорь.

(b) Проверьте, нет ли короткого замыкания коллектора на
массу.
С помощью омметра убедитесь, что цепь между
коллектором и сердечником якоря разомкнута.

Если цепь замкнута, замените якорь.
2. ПРОВЕРЬТЕ КОЛЛЕКТОР
(a) Проверьте, нет ли на поверхности коллектора грязи

и следов подгорания.
При наличии на поверхности коллектора загрязнений илиследов
подгорания удалите их наждачной бумагой (N°400) или на
токарном станке.

(b) Проверьте радиальное биение коллектора.
(1) Установите коллектор на V-образные призмы.
(2) Измерьте радиальное биение индикатором часового

типа.
Максимально допустимое радиальное биение:
0,05 мм (0,0020 дюйма)

Если радиальное биение превышает максимально допустимое,
обработайте коллектор на токарном станке.

(c) Измерьте диаметр коллектора штангенциркулем.
Номинальный диаметр:
30,0 мм (1,181 дюйма)
Минимально допустимый диаметр:
29,0 мм (1,142 дюйма)

Если диаметр меньше минимально допустимого, якорь следует
заменить.

(d) Проверьте, нет ли грязи и посторонних предметов
в канавках между ламелями. Сгладьте острые кромки.
Номинальная глубина канавок:
0,6 мм (0,024 дюйма)
Минимально допустимая глубина канавок:
0,2 мм (0,008 дюйма)

Если глубина канавок меньше минимально допустимой, следует
проточить канавки ножовочным полотном.



P10588

Омметр

Цепь замкнута

P10589

Омметр

Цепь разомкнута

Z10079

Сторона
щеткодержателя

Сторона
станины магнита

Длина

Длина
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3. ПРОВЕРЬТЕ ОБМОТКУ ВОЗБУЖДЕНИЯ
(a) Проверьте, нет ли обрыва цепи обмотки возбуждения.

С помощью омметра проверьте электропроводность
между проводом и выводом щетки катушки возбуждения.

Если цепь разомкнута, замените станину магнита.

(b) Проверьте, нет ли замыкания обмотки возбуждения на
массу.
С помощью омметра убедитесь, что цепь между обмоткой
возбуждения и станиной магнита разомкнута.

При наличии электропроводности отремонтируйте или замените
станину магнита.

4. ПРОВЕРЬТЕ ЩЕТКИ
Измерьте длину щетки штангенциркулем.

Номинальная длина:
15,5 мм (0,610 дюйма)
Минимально допустимая длина:
8,5 мм (0,335 дюйма)

Если длина меньше минимально допустимой, замените
щеткодержатель и станину магнита.

5. ПРОВЕРЬТЕ ЩЕТОЧНЫЕ ПРУЖИНЫ
Проверьте усилие щеточной пружины.

При помощи пружинного динамометра определите усилие
в момент отрыва пружины от щетки.
Номинальная установленная нагрузка пружины:
17,6 - 23,5 Н (1,8 – 2,4 кгс, 3,9 – 5,3 фунта-силы)
Минимально допустимая установленная нагрузка
пружины:
11,8 Н (1,2 кгс, 2,6 фунта-силы)

Если усилие меньше минимально допустимого, замените
щеточные пружины.



P13481

Цепь разомкнутаОмметр

B01162

Блокировка

Свободный ход

B01163

Омметр

Клемма 50

Клемма C

Цепь замкнута

B01164

Омметр

Клемма 50

Цепь замкнута
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6. ПРОВЕРЬТЕ ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ
Проверьте изоляцию щеткодержателя.

С помощью омметра убедитесь в отсутствии
электропроводности между положительным (+) и
отрицательным (-) выводами щеткодержателя.

При наличии электропроводности отремонтируйте или замените
щеткодержатель.
7. ПРОВЕРЬТЕ МУФТУ И ШЕСТЕРНЮ
(a) Проверьте зубья ведущей шестерни, промежуточной

шестерни и муфту в сборе на наличие износа и
повреждений.

При обнаружении повреждений замените шестерню или муфту
в сборе.
Если есть повреждения, также проверьте коронную шестерню
маховика/ведущего диска на наличие износа и повреждений.

(b) Проверьте ведущую шестерню муфты.
Удерживая пусковую муфту, поверните ведущую
шестерню против часовой стрелки и убедитесь, что она
вращается свободно. Попробуйте повернуть ведущую
шестерню по часовой стрелке и убедитесь, что она
блокируется.

При необходимости замените муфту в сборе.

8. ПРОВЕРЬТЕ ВТЯГИВАЮЩЕЕ РЕЛЕ
(a) Проверьте, нет ли обрыва в цепи втягивающей обмотки.

С помощью омметра убедитесь, что цепь между клеммами
50 и С замкнута.

При отсутствии электропроводности проверьте и замените
втягивающее реле.

(b) Проверьте, нет ли обрыва в цепи удерживающей обмотки.
С помощью омметра убедитесь, что цепь между клеммой
50 и корпусом реле замкнута.

При отсутствии электропроводности замените втягивающее
реле.
9. ПРОВЕРЬТЕ ПОДШИПНИК
Поверните подшипник рукой, одновременно нажимая на него.
Если ощущается сопротивление, или если подшипник заедает,
замените его (см. стр. ST-11).
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B01225

B01226

B01227

Упорное кольцо

Ведущая шестерня

Пружина сжатия
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ЗАМЕНА
1. ЗАМЕНИТЕ МУФТУ В СБОРЕ
(a) Разберите корпус стартера и муфту в сборе.

(1) Зажмите в тисках латунный пруток и установите на
него корпус стартера и муфту в сборе.

(2) Нажмите на ведущую шестерню.
(3) С помощью пластмассового молотка легкими

ударами сбейте вниз упорное кольцо.

(4) С помощью отвертки отделите пружинное
стопорное кольцо.

(5) Снимите упорное кольцо.
(6) Снимите ведущую шестерню.
(7) Снимите пружину сжатия.

(8) Нажмите на корпус стартера и извлеките держатель
пружины.

(9) Снимите корпус стартера.
(10) Снимите пусковую муфту.
(11) Снимите пружину сжатия.
(12) Снимите вал муфты.



B01229

Корпус стартера

Пусковая муфта

Пружина сжатия

Вал муфты

B01230

B01231 B01670

Держатель
пружины

Ведущая
шестерня

Упорное кольцо

Пружина
сжатия

B01232

B01233
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(b) Соберите корпус стартера и муфту.
(1) Установите корпус стартера.
(2) Установите пусковую муфту.
(3) Установите пружину сжатия.
(4) Установите вал муфты.

(5) Зажмите в тисках латунный пруток и установите на
него корпус стартера и муфту в сборе.

(6) Нажмите на корпус стартера и установите
держатель пружины, пружину сжатия, ведущую
шестерню и упорное кольцо.

(7) Нажмите на ведущую шестерню.
(8) С помощью съемника стопорных колец установите

новое пружинное стопорное кольцо.

(9) Сожмите пружинное стопорное кольцо
плоскогубцами.

(10) Убедитесь, что пружинное стопорное кольцо
установлено правильно.
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P10595

SST

P10596

SST
Вверх

Вниз

P10593

SST
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(11) Снимите корпус стартера и муфту в сборе с
латунного прутка.

(12) С помощью пластмассового молотка подбейте вал
муфты и установите упорное кольцо на пружинное
стопорное кольцо.

2. ЗАМЕНИТЕ ПЕРЕДНИЙ ПОДШИПНИК
(a) Снимите подшипник с помощью SST.

SST 09286-46011

(b) С помощью SST и пресса запрессуйте новый подшипник.
ПРИМЕЧАНИЕ:
Следите за тем, чтобы подшипник был установлен
в правильном направлении.

SST 09820-00030

3. ЗАМЕНИТЕ ЗАДНИЙ ПОДШИПНИК
(a) Снимите подшипник с помощью SST.

SST 09286-46011

(b) С помощью пресса запрессуйте новый подшипник.
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B01235

B01236

SST

B11400

(1)
(2)

(3)(4)

(5)

(6)

Длинная сторона

Короткая
сторона

Внутренний

(7)
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4. ЗАМЕНИТЕ КОМПЛЕКТЫ КЛЕММ ВТЯГИВАЮЩЕГО
РЕЛЕ

(a) Выкрутите 3 болта и снимите торцевую крышку, прокладку
и плунжер.

(b) С помощью штангенциркуля определите глубину износа
контактной пластины.
Максимально допустимый износ:
0,9 мм (0,035 дюйма)

Если глубина износа превышает максимально допустимую,
замените контактную пластину.

(c) Снимите комплекты клемм.
(1) Ослабьте гайки клемм с помощью SST.
SST 09810-38140
(2) Клемма C:

Снимите гайку клеммы, волнистую шайбу, изолятор
клеммы (наружный), кольцевое уплотнение,
клеммный болт, контактную пластину и изолятор
клеммы (внутренний).

(3) Клемма 30:
Снимите гайку клеммы, волнистую шайбу, изолятор
клеммы (наружный), уплотнение, кольцевое
уплотнение, клеммный болт, контактную пластину,
изолятор клеммы (внутренний) и изоляционный
картон.

(d) Временно соберите следующий новый комплект клеммы
30:
(1) Установите новый изолятор клеммы (внутренний).
(2) Установите новую контактную пластину.
(3) Установите новый клеммный болт.
(4) Установите новое кольцевое уплотнение.
(5) Установите новое уплотнение и изолятор клеммы

(наружный).
Вначале установите уплотнение на изолятор
клеммы, а затем установите их вместе.



B01238

(1)

(2) (3)
(4)(5)(6)

(7)

Длинная сторона
Короткая сторона

(7)

Внутренний Зажим
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40 мм

Деревянный брусок

Контактная
пластина

20 мм37 мм

(кгс/см2) =

100 кгс

Диаметр ползуна (см)

2
x 3,14 (π)

2

Диаметр ползуна (дюйм)

2
x 3,14 (π)

2
(фунтов на
кв. дюйм) =

221 фунт-сила

(кПа) = x 98,1

x 6,9

(кгс/см2)

(кПа) = (фунтов на кв. дюйм)
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LEXUS RX300 (RM785E)

УКАЗАНИЕ:
Совместите выступ изолятора с пазом на корпусе.

(6) Установите новую волнистую шайбу.
(7) Установите новую гайку клеммы.

ПРИМЕЧАНИЕ:
При установке клеммных изоляторов (внутренних)
и волнистых шайб обязательно соблюдайте правильную
ориентацию.

(e) Временно соберите следующий новый комплект клеммы
C:
(1) Установите новый изолятор клеммы (внутренний).
(2) Установите новую контактную пластину.
(3) Установите новый клеммный болт.
(4) Установите новое кольцевое уплотнение.
(5) Установите новый изолятор клеммы (наружный).
(6) Установите новую волнистую шайбу.
(7) Установите новую гайку клеммы.

ПРИМЕЧАНИЕ:
При установке клеммных изоляторов (внутренних)
и волнистых шайб обязательно соблюдайте правильную
ориентацию.
(f) Временно затяните гайки клемм.

(g) Затяните гайки клемм.
(1) Поместите деревянный брусок на контактную

пластину и нажмите на него ручным прессом.
Размеры деревянного бруска:
20 x 37 x 40 мм (0,79 x 1,46 x 1,57 дюйма)
Усилие нажатия:
981 Н (100 кгс, 221 фунт-силы)

ПРИМЕЧАНИЕ:
S Определите диаметр ползуна ручного пресса. Затем

рассчитайте манометрическое давление пресса при
усилии 981 Н (100 кгс, 221 фунт-сила).
Манометрическое давление:
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SST

B01241
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S Если контактная пластина не прижата с
предписанным давлением, она может отклониться
вследствие деформации катушки или затягивания
гайки.

(2) Затяните гайки с предписанным моментом
с помощью SST.

SST 09810-38140
Момент затяжки: 17 Н·м (173 кгс·см, 13 фунт-сила-футов)

ПРИМЕЧАНИЕ:
Если гайка чрезмерно затянута, внутри изолятора могут
появиться трещины.

(h) Очистите контактные поверхности оставшейся
контактной пластины и плунжера сухой ветошью.

(i) Установите на место плунжер, новую прокладку
и торцевую крышку и закрепите их 3 болтами.
Момент затяжки: 2,5 Н·м (26 кгс·см, 23 фунт-сила-дюйма)
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СБОРКА
Сборка производится в порядке, обратном порядку разборки (см. стр. ST-6).
УКАЗАНИЕ:
Присборке стартера смажьтеподшипники, пружины, стальнойшарикишестерни термостойкойконсистентной
смазкой.
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B01242
Клемма 50

Клемма C

Аккумуляторная батарея
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Клемма C

Аккумуляторная батарея

Отсоединить

B01244

Отсоединить

Аккумуляторная батарея

B01245

Клемма 50

Клемма 30

Аккумуляторная
батарея

Амперметр
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ИСПЫТАНИЕ
ПРИМЕЧАНИЕ:
Данные испытания должны выполняться в течение не
более чем 3 - 5 секунд, чтобы не допустить перегорания
обмотки.
1. ВЫПОЛНИТЕ ИСПЫТАНИЕ ВТЯГИВАНИЯ
(a) Отсоедините вывод обмотки возбуждения от клеммы C.
(b) Подсоедините аккумуляторную батарею к втягивающему

реле, как показано на рисунке. Убедитесь, что ведущая
шестерня муфты смещается наружу.

2. ВЫПОЛНИТЕ ИСПЫТАНИЕ УДЕРЖАНИЯ
Подключите аккумуляторную батарею, как рассмотрено выше.
При условии, что ведущая шестерня муфты находится снаружи,
отсоедините отрицательный вывод (-) от клеммы C. Убедитесь,
что ведущая шестерня остается снаружи.

3. ПРОВЕРЬТЕ ВОЗВРАТ ВЕДУЩЕЙ ШЕСТЕРНИ МУФТЫ
(a) Отсоедините отрицательный вывод (-) от корпуса реле.
(b) Убедитесь, что ведущая шестерня муфты возвращается

внутрь.

4. ВЫПОЛНИТЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЕ ИСПЫТАНИЕ БЕЗ
НАГРУЗКИ

(a) Подсоедините аккумуляторную батарею и амперметр к
стартеру, как показано на рисунке.

(b) Убедитесь, что стартер вращается плавно и непрерывно с
ведущейшестерней, выдвинутой наружу. Удостоверьтесь,
что амперметр показывает предписанный ток.
Предписанный ток:
не более 90 A при 11,5 В
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УСТАНОВКА
Сборка производится в порядке, обратном порядку разборки (см. стр. ST-5).
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Реле стартера
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P07170

Омметр

Омметр

Цепь разомкнута
Цепь
замкнута

1

3

2

5

P07171

Омметр

Цепь замкнута
1

3

2

5

Аккумуляторная батарея
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РЕЛЕ СТАРТЕРА
ПРОВЕРКА
1. СНИМИТЕ КРЫШКУ БЛОКА РЕЛЕ
2. СНИМИТЕ РЕЛЕ СТАРТЕРА (маркировка: ST)

3. ПРОВЕРЬТЕ РЕЛЕ СТАРТЕРА
(a) Проверьте электропроводность реле.

(1) С помощью омметра проверьте электропроводность
между клеммами 1 и 2.

В случае отсутствия электропроводности замените реле.
(2) Убедитесь, что цепь между клеммами 3 и 5

разомкнута.
При наличии электропроводности замените реле.

(b) Проверьте работу реле.
(1) Подайте положительное напряжение

аккумуляторной батареи между клеммами 1 и 2.
(2) С помощью омметра проверьте электропроводность

между клеммами 3 и 5.
В случае отсутствия электропроводности замените реле.
4. УСТАНОВИТЕ РЕЛЕ СТАРТЕРА НА МЕСТО
5. УСТАНОВИТЕ НА МЕСТО КРЫШКУ БЛОКА РЕЛЕ
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